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II.1 Obem 
 

Soglasno Zakonot za `ivotna sredina (Sl. Vesnik na RM br. 53/2005) so koj se 

ureduvaat pravata i dol`nostite na pravnite i fizi~kite lica vo obezbeduvaweto 

na uslovi za za{tita i unapreduvawe na `ivotnata sredina zaradi ostvaruvawe na 

pravoto na gra|anite na zdrava `ivotna sredina i soglasno ^len 6 Na~elo na visok 

stepen na za{tita pri {to sekoj e dol`en pri prezemaweto aktivnosti da obezbedi 

visok stepen na za{tita na `ivotnata sredina i na `ivotot i zdravjeto na lu|eto, 

OE I Gradili{te Bitola( Asfaltna i betonska baza) podnesuva barawe za dozvola 

za usoglasuvawe so operativen plan do Ministerstvoto za `ivotna sredina 

prostorno planirawe.  

 
 

  Informaciite vo baraweto za dobivawe na Integrirana ekolo{ka 

dozvola so usoglasuvawe so Operativen plan se izgotveni soglasno barawata na 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe izdadeno vo 

Slu`ben vesnik 4/2006. 
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II.2 OPIS NA BETONSKA I ASFALTNA BAZA VO "OE 
I GRADILI[TE BITOLA 

 
Kratka istorija na " GRANIT" AD Skopje : 

 
GD ,,GRANIT,, ad Skopje od pretprijatie prvenstveno specijalizirano za 

niskogradba, vo tekot na svojot pedesetgodi{en razvoj, pro{iruvaj}i ja svojata 

osnovna dejnost so visokogradba i hidrogradba, izrasna vo vode~ka grde`na firma 

ne samo vo Makedonija, tuku i na po{irokiot Balkanski prostor. Denes taa vr{i 

proektirawe, istra`uvawe, izgradba i kontrola na objekti od niskogradbata 

(avtopati, magistralni i regionalni pati{ta, gradski soobra}ajnici, tuneli, 

mostovi, aerodromi i drugo), visokogradbata (stanbeni, delovni i industriski 

objekti) i hidrogradbata (zemjeni i betonski brani, meliorativni i 

kanalizacioni sistemi) i toa po princip na kompleten menaxment. Za 

najuspe{nata grade`na firma, no i edna od najuspe{nite kompanii voop{to vo 

Makedonija, nema mali i golemi raboti, bidej}i sekoja rabota e zna~ajna i 

pridonesuva GRANIT i natamu da se razviva. 

Delata na GRANIT se vidlivi nasekade vo Makedonija, no i vo stranstvo, 

bidej}i edna od prvenstvenite zada~i na kompanijata e postojano barawe i 

osvojuvawe na novi pazari. I najnoviot dogovor za rekonstrukcija na 

,,magistralniot pat 06,, vo Ukraina, {to }e se finansira od EBRD, vreden 60 

milioni evra, koj e eden od pogolemite proekti vo poslednite 10 godini, 

pretstavuva u{te eden krupen ~ekor vo taa nasoka. Vsu{nost, toa e u{te eden 

proekt koj GRANIT go dobiva blagodarenie na referencite koi gi ima, a koi 

postojano se potvrduvaat od 1995 godina navamu, otkoga kompanijata po~na da 

nastapuva na otvoreni tenderi. Ako porano del od rabotite se dobivaa so dogovori 

na nivo na dr`avite, kade GRANIT u~estvuva{e vo ramki na jugoslovenski ili 

makedonski konzorciumi, sega taa uspe{no pobeduva sama ili zaedno so drugi 

stranski firmi. Na ovoj na~in se dobieni desetina proekti vo Bugarija, dva vo 

Albanija, kako i najnoviot, povtorno kaj zapadniot sosed. 

Od 1996 godina GRANIT e akcionersko dru{tvo vo koe 92,27 otsto od akciite 

se vo sopstvenost na vrabotenite. GRANIT denes vo zemjata ima 2899 vraboteni od 

koi: 

-162 in`eneri (grade`ni, elektro, ma{inski, arhitekti, rudarski i drugi) 
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-54 ekonomisti, pravnici i lica so zavr{eni drugi op{testveni nauki 

-247 tehni~ari 

-2125 kvalifikuvani i visokokvalifikuvani rabotnici 

-172 administrativni rabotnici 

-139 pomo{ni rabotnici 

Bruto dobivkata za GRANIT za 1997 godina iznesuva{e 15 milioni dolari, 

slednata godina porasna na okolu 25,4 milioni dolari, a 1999 godina zavr{i so 

bruto dobivka od 21,6 milioni dolari. Za 2000-tata godina, taa iznesuva{e 17,1 

milion dolari, a lani 15,1 milioni dolari. 

GRANIT e komintent na ,,Stopanska banka,, a.d. Skopje, na ,,Komercijalna 

banka,, a.d. Skopje i na ,,Makedonska banka,, a.d. Skopje. 

 
 

 Kratka istorija na instalacijata "OE"I Gradili{te 

Bitola : 

 Vo 1978 godina nabavena e Betonska baza Elba po germanska tehnologija 

poradi zgolemena potreba od intenzivno gradewe na hidromeliorativen sistem 

Stre`evo i stambeni zgradi vo Bitola. Vo ovoj period zabele`ana e potrebata za 

zgolemuvawe na kapacitetot i nabaven e u{te eden silos za cement od 200 toni. Vo 

2006 godina nabavena e i montirana nova avtomatika za dozirawe na betonskata 

baza so cel za podobruvawe na kvlaitetot na betonot. 

 Od 1978 godina Asfaltnata baza se nao|ala na lokacijata Kamenolom 

Sloe{tica i rabotela edna godina za potrebite na vojskata t,e biv{a JNA. Granit 

ja otkupuva od vojskata 1979 godina i ja dislocira na sega{nata lokoacija Gradsko 

pole. Ovaa asfaltna baza e od tipot Marini so vodeno otpra{uvawe. 

                                                                                                                                   

Betonska baza i Asfaltna baza -  Bitola 

 Opis na betonskata i asfaltna baza -  Bitola 

 Osnovna dejnost na Betonskata baza - Bitola e proizvodstvo na beton za 

potrebite na "AD Granit" Skopje.  

Betonskata baza Bitola e locirana na zemji{te so povr{ina od pribli`no 

15 260 m2. 
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 Prostorot vo koj se odvivaat rabotnite aktivnosti ima povr{ina od 350 m2 

i se sostoi od: 

- Kancelarija na upravata;                

- Betonska baza; 

- Laboratorija; 

- Asfaltna baza. 

Vo Betonskata baza e locirana laboratorija vo koja se ispituvaat nekoi parametri 

na sostavot na surovinata koja se koristi za proizvodstvo (Opis na laboratorija vo 

Dodatok IV). 

 

Lokacija na betonska i asfaltna baza - Bitola: 

Betonskata baza Bitola e locirana vo industriskata zona na gradot Bitola. 

Vo odnos na okolnite objekti Betonskata baza Bitola, go ima slednovo 

opkru`uvawe: 

- na jug se grani~i so stovari{te; 

- na istok se grani~i so zemjodelski povr{ini ; 

- na severna rekata Dragor i fabrika za melewe kamen Renosil; 

- na zapad se grani~i so ulica Industriski pat bb. 

 

Vodosnabduvawe 

Vodosnabduvawe so sanitarna voda, kako i so voda potrebna za odvivawe na 

tehnolo{kiot proces vo Betonskata baza - Bitola se vr{i preku gradski vodovod. 

Vodata vo Betonskata baza - Bitola se koristi vo samiot proces za 

proizvodstvo na beton i za miewe na instalacijata. 

Potreba od voda se javuva i za piewe, odr`uvawe na higiena na vrabotenite i 

odr`uvawe na higiena na sanitarnite jazli. 

Prose~nata godi{na potro{uva~ka na voda vo “Betonskata baza" - Bitola 

iznesuva 3332 m3 / godi{no. 

 

Elektri~no napojuvawe 

Betonskata baza - Bitola so elektri~na energija se napojuva od gradskata 

elektri~na mre`a preku sopstvena transformatorska stanica.  

Elektri~nata energija se upotrebuva za: 
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- odvivawe na celokupniot tehnolo{ki proces; 

- osvetluvawe na prostoriite i prostorot. 

Prose~na godi{na potro{uva~kata na elektri~na energija vo Betonskata 

baza Bitola iznesuva 19 400 kW/godi{no. 

 Betonskata baza - Bitola e pu{tena vo upotreba vo 1979 godina i gi ima 

slednite postoe~ki objekti i povr{ini: 
 Objekt Povr{ina 

1 Kancelarii 150 m2

2 Betonska baza 200 m2 

3 Asfaltna baza 200 m2 

4 Skladi{te na materijal 200 m2 

5 Magacinski del 

(priem surovina) 

200 m2 

6 Stra`ara 15 m2 

7 Armirta~ki pogon 200 m2 

 

 

Proektiran godi{en kapacitet na Betonskata baza Bitola e   35 m3 /h, dodeka 

realeno proizvodstvo iznesuva 30 m3 /h. 

 

II.3   Opis  na  osnovni  surovini za proizvodstvo na beton 

 

Surovina koja {to se koristi za proizvodstvo na beton: 

Surovina Potro{uva~ka

Cement 2 115577 kg vo 2006 godina

Droben kamen Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 1600 m3 

II     4-8   mm 1200 m3 

III   8-16 mm 2000 m3 

IV  16-31 mm 1200 m3 

Re~en materijal 2000 m3 

Hidrol 100 litri 
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Maslo 30 litri 

Grejs mast 22 kg 

Hidrofob 330 kg/2006god 

Hidrozim 1030 kg/2006god 

Superfluid 1040 kg/2006god 

  

Proizvedeno za  2006 godi{no - 5900 m3  beton. 

 Cement 

 Cement e hidrauli~no mineralno vrzivno sredstvo koe se dobiva so melewe 

na Portland cementen klinker, koj pak se dobiva pe~ewe na varovnik i glina na 

temperature od 1350-1450 °C . Britanskiot in`ewer Xozef Aspdin go patentiral 

Portland cementot 1824 god., a nare~en e po varovni~kata karpa na ostrovot 

Portlandvo Gol. Britanija zaradi sli~nosta na bojata. Pokraj portland 

cementniot klinker, za ~ie dobivawe se koristi me{avina na varovnik i glina vo 

odnos 3:1 (odnos na masite), vo cementot redovno e prisutna i mala koli~ina na 

gips (do 5%) koja se dodava zaradi regulirawe na vremeto na vrzuvawe na cementot. 

Portland cementot go karakterizira srazmerno konstanten hemiski sostav i toa: 

CaO(vrzan) 62-67%, SiO2 19-25%, Al2O3 2-8%, Fe2O3 1-5%, SO3 najmnogu 3-4,5% , 

CaO (nevrzan) najmnogu 2%, MgO najmnogu 5%, alkalii (Na2O i K2O) 0,5-1,3%. 

Cementite voop{to se delat na vidovi i klasi. Vidovi pretstavuvaat kategorii na 

cement vo zavisnost od sostavot i tehnologijata na proizvodstvo, dodeka klasite na 

cement gi ozna~uvaat nivnite mehani~ki karakteristiki. Se delat vo dve osnovni 

grupi:  cementi na baza na portland cementen klinker  i na ostanati - specijalni 

vidovi na cement.  

 Voda 

 Vodata pretstavuva neophodna komponenta na sekoja betonska me{avina, 

bidej}i samo vo nejzino prisustvo e mo`no da se odviva procesot na hidratacija na 

cementot. Pokraj ova, vodata vo sve`iot beton zna~ajna e kako komponenta so koja 

se ostvaruva potrebniot viskozitet na betonskata smesa, odnosno kako komponenta 

koja ovozmo`uva efikasni vgraduvawe i zavr{na obrabotka na betonot. Vodata za 

priprema na betonot ne smee da sodr`i sostojki koi mo`at nepovolno da vlijaat na 



OE I Gradili{te Bitola 
Betonska i Asfaltna baza                                                                      Aplikacija za IPPC 
 Dodatok II 
  8/30 
 

procesot na hidratacija na cementot, isto taka  nitu takvi sostojki koi mo`at da 

bidat pri~ina za korozija na armaturata (~elikot) vo armirano betonski 

konstrukcii. Vodata za piewe prakti~no sekoga{ gi zadovoluva navedenite uslovi, 

pa taa mo`e da se upotrebuva za priprema na beton i bez posebno doka`uvawe na 

soodvetnosta na namenata. Me|utoa, vo site ostanati slu~ai mora da se prilo`at 

dokazi za kvalitetot na vodata za beton.  

 Agregat 

 Agregatot  u~estvuva so 70-80% vo vkupnata masa na betonot i od negovite 

karakteristiki zavisat i svojstvata na betonskite smesi i svojstva na ocvrsnatiot  

beton. Za priprema,  potpolno ramnomerno se koristat kako prirodni [pesok i 

krupni~av pesok({qunak)], taka i droben materijal. Sekako vo obzir doa|a i 

me{avina na separiran {qunak, odnosno pesok i droben agregat. Drobeniot 

materijal po pravilo e poskap, pa na prirodniot sekako re~niot vo praktikata i 

naj~esto mu se dava prednost. Prirodniot materijal zaradi zaoblensta na zrnata 

mnogu popovolno vlijae na vgradlivosta i obrabotkata na betonskite smesi. 

Me|utoa i drobeniot materijal ima odredeni prednosti, toj vo petrografska 

smisla e mnogu pohomogen, a toa uslovuva mnogu pomala koncentracija na naponot 

vo ocvrsnatiot beton pod opteretuvawe i pri temperaturni promeni. Oblikot na 

zrnata koi imaat ostri ivici kaj drobeniot materijal ovozmo`uva ostvaruvawe na 

vkle{tuvawe na sosednite zrna, pa toa doprinesuva za zgolemuvawe na mehani~kite 

karakteristiki, posebno za zgolemuvawe na cvrstinata na betonot pri zategawe.   

 Dodatoci na betonot - Aditivi 

 Aditivi se supstancii koi so svoite fizi~ko, hemisko ili kombinirano 

dejstvo vlijaat na odredeni svojstva na sve`iot ili ocvrsnatiot beton. 

Doziraweto na aditivi e obi~no okolu 5% od masata na cementot, i se dodavaat pri 

spremaweto na betonskata smesa. Naj~esto koristeni aditivi se :  

• Plastifikatori se dodatoci koi gi podobruvaat vgradlivosta i 

obrabotlivosta na betonskite smesi, pa mo`e da ka`eme deka pretstavuvaat 

regulatori na reolo{kite svojstva na sve`iot beton. Vo ponovo vreme se 

pove}e doa|a do primena na t.n. superplastifikatori, pa i 
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hiperplastifikatori, koi ovozmo`uvaat u{te pozna~ajno namaluvawe na 

koli~inata na voda vo sve`iot beton, a pri toa da ne se zagrozi vgradlivosta i 

obrabotlivosta na betonot. Namaluvaweto na voda mo`e da bide i preku 30%.   

• Aeranti (vovlekuva~i na vozduh) se aditivi so koi vo strukturata na betonot 

se formiraat meur~iwa (globuli) na vozduh od redot na veli~ina od 0,01-9,3 

mm. Ovie meur~iwa ramnomerno se rasporedeni vnatre vo masata na betonot, i 

takvata struktura uslovuva zgolemena otpornost na dejstvo od mraz.    

• Zatnuva~i isto kako i aerantite, mo`e da  se smetaat za aditivi regulatori 

na strukturata na betonot. Posle nivnata reakcija so klinkerot materijalite 

se dobivaat produkti koi gi zatnuvaat kapilarnite pori vo cementniot kamen. 

Na toj na~in se zgolemuva stepenot na nepropustlivost na ocvrsnatiot beton. 

• Akceleratori (zabrzuva~i) naj~esto se soedinenija na hloridi, taka da 

najpoznat i naj~esto upotrebuvan accelerator e kalcium hlorid. Toj ne vlijae 

bitno na vrzuvaweto na cementot, no vo zna~ajna merka go zabrzuva procesot 

na ocvrsnuvawe. 

• Retarderi deluvaat na toj na~in {to okolu zrnata na cementot se sozdavaat 

opni (membrani) koi go spre~uvaat brzoto odvivawe na hemiskite reakcii na 

relacija cement - voda. Najpoznat i najra{iren retard  e sadra. 

• Inhibitori na korozija se koristat za namaluvawe na korozija na ~elikot 

(armaturata) vo betonot.  

• Antifrizi se sredstva protiv smrznuvawe na sve` beton, deluvaat taka {to 

ja sni`uvaat to~kata na smrznuvawe na vodata. So nivna upotreba se 

ovozmo`uva izveduvawe na betonirawe i na temperaturi poniski od 0 °C . 

II.4 Proizvodstvo na beton 
 
Voved 

U{te Asircite i Vaviloncite ja koristele glinata kako vrzivno sredstvo za 

nivniot beton. Egip}anite koristele varovnik i gips kako cement. Vo 

Rimskoto carstvo betonot e praven od kalcium-oksid, pucolanska pra{ina i 

agregat koj go pravele od plavec, i bil sli~en na dene{niot beton na baza na 

portland cement. Vo 1756 god, britanskiot in`ewer Xon Smiton prv 

upotrebil portland cement kako vrzivna supstancija za priprema na beton, 

koristej}i re~en pesok i {laka (opeka vo prav) kako agregat. Deneska 
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koristeweto na reciklirani materijali, kako sostojki za betonot, e se 

popopularno zaradi nedostatok na prirodni agregati, a sekako i vo pristapot 

na za{tita na `ivotnata sredina. Ova ima golemo zna~ewe, bidej}i se reducira 

brojot na kamenolomi, a i eksploatacijata na re~niot agregat se namaluva. 

Osobinite na betonot se promenija u{te od koga rimjanite i egip}anite 

pronajdoa, deka so dodavawe na vulkanska pepel na betonskata me{avina, mo`e 

betonot da se odr`uva i pod voda. Sli~no rimjanite znaele deka so dodavawe na 

kowski vlakna, betonot pomalku se sobira pri hidratacija. So dodavawe  na 

krv kon betonot, toj stanuval pootporen na  mraz. Deneska vo istra`uva~kite 

centri {irum svetot so dodavawe na odredeni dodatoci i vo odredena merka, se 

dobiva ekstremno jak beton, so mnogu dobri karakteristiki. Deneska 

najmasovno se dobiva beton so standardni agregati, prirodni ili ve{ta~ki koi 

u~estvuvaat so 70-75 % vo volumenot na betonskata me{avina.  

Priprema na beton 

Vo sovremenoto gradewe pripremata na betonska me{avina se vr{i isklu~ivo po 

ma{inski pat, pri{to ovaa postapka se sveduva na me{awe i dozirawe na 

komponentnite materijali, so cel da se dobie homogena masa. Ovaa operacija se 

izveduva vo specijalno organizirani gradbeni punktovi ili vo posebni fabriki za 

beton, koi se vo sostojba da snabdat i pove}e od edno gradili{te so beton. 

Odvoenoto me{awe na smesata poka`uva deka me{aweto na cement i voda vo pasta 

pred dodavaweto na agregatot ja zgolemuva cvrstinata na betonot na pritisok. 

Pastata bi trebalo da se me{a pri golemi brzini vo posebni mikseri, a potoa taka 

spremenata me{avina da se soedini so agregatot i ostatokot na voda, vo klasi~ni 

mikseri. Pri me{aweto na portland cement so voda, se dobiva plasti~no cementno 

testo - cementna pasta -  koja so vreme po~nuva da ja menuva agregatnata sostojba i 

da preminuva vo cvrsta supstanca. Pri~ina za ovaa promena na agregatnata sostojba 

e hidratacijata - kompleksen fiziz`ko hemiski process ~ija su{tina ni den denes 

ne e objasneta. Vremeto na vrzuvawe na cementot obi~no se definira kako 

vremenskiot period od momentot na me{awe na cementot i vodata, pa do momentot 

koga cementnata pasta go gubi svojstvoto na plasti~nost. Dodeka vrzuvaweto na 

cementot se zavr{uva relativno brzo, procesot na ocvrsnuvawe ne se zavr{uva, toj 

trae nekolku meseci do nekolku godini. Toj proces ne e ramnomeren, vo po~etokot e 
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mnogu intenziven, a potoa usporuva i asimptotski se pribli`uva kon odredena 

grani~na vrednost.    

Svojstva: 

Svojstva na sve` beton 

Sve` beton e specifi~en, pove}ekomponenten i polidispergiran sistem koj se 

dobiva so homogenizacija n asmesata od komponenten materijal - agregat, cement, 

voda i eventualno dodatici. Svojstvata na betonot  zavisat od mnogu golem broj 

vlijatelni parametric, no celokupnoto vlijanie na ovie parametri mo`e 

generalno da se svede na dva osvnovni faktori: na karakteristikite na 

komponentite i na strukturata na me{avinata.  

Svojstva na ocvrsnat beton 

Svojstvata na ocvrsnatiot beton se vo op{t slu~aj funkcija n aizvonredno golem 

broj razli~ni vlijatelni faktori. Tie zavisat od karakteristikite na 

primenetite komponenti, od kvalitativnite odnosi na komponentite vo masata na 

betonot, od niza tehnolo{ki faktori  itn. Ispituvawata poka`uvaat deka pri 

konstantna sodr`ina na cement i agregati (po vidovi i koli~ini), kako i pri ista 

postapka na kompaktirawe, krivata koja ja definira zavisnosta pome|u cvrstinata 

na betonot i koli~inata na voda ima oblik prika`an na slikata   

     

 



OE I Gradili{te Bitola 
Betonska i Asfaltna baza                                                                      Aplikacija za IPPC 
 Dodatok II 
  12/30 
 

 

Cvrstina na beton 

Najzna~ajno svojstvo na ocvrsnatiot beton e cvrstina na beton. Betonot poseduva 

relativno golema cvrstina na pritisok, i mnogu mala cvrstina na zategawe, koja 

iznesuva okolu 10% od cvrstina na pritisok, a koe bi rezultiralo da betonot 

sekoga{  ja gubi nosivosta na zategawe - duri i koga e aksijalno pritisnat. 

Prakti~ni re{enie na ovoj problem e postavuvawe n a~elik (armatura) vo zonite 

na zategawe na betonskiot element, t.n. armirawe na beton. Taka imame da naj~esto 

upotrebuvan betron vo konstrukciite e armiran beton. Armiraweto na betonot se 

izveduva so ~eli~ni {ipki, mre`i od zavareni {ipki ili fiber vlakna, taka da 

dobivame armiran beton. Betonot isto taka mo`e da bide prenapregnat so ~eli~ni 

kabli vnatre na presekot n abetonskiot elementili nadvor, taka da dobivame 

elementi koi mo`e da sovladaat pogolemi rastojanija. 

Najgolemo vlijanie na cvrstinata na betonot ima vodocementniot faktor na sve`a 

betonska smesa (ω/c), sostav na me{avinata, kvalitet na vgradeniot sve` beton, 

kako i negata na betonot vo raniot period na ocvrsnuvawe. Ako site ostanati 

faktori se isti, betonot so ponizok vodocementen faktor }e ima pogolema 

cvrstina otkolku onoj so pogolem vodocementen faktor. Bidej}i betonot e te~en 

pri vgraduvawe i duri pri hidratacijata ja dostignuva cvrstinata, mo`e da se 

pojavat puknatini, na tuku{to ocvrsnatiot beton n asmetka n aplasti~noto 

sobirawe, a ako e isparuvaweto golemo, puknatinite ~esto pati mo`e da nastanat i 

pri zavr{nite raboti. Vo betonskite me{avini so golema cvrstina (pogolemi od 

70 MPa ), cvrstinata na samiot agregat mo`e da bide limitira~ki faktor na 

ocvrsnatiot beton.    

II.4.1 Opis na Betonska baza - Bitola 
 
Betonskata baza Betonska Baza tip se sostoi od :{asija, vertikalni prinudni 

me{alici, uredi za dozirawe na agregat (trakast transporter), ured za dozirawe na 

cement (pol`avest transporter) ured za dozirawe na voda (vodomer), ured za 

privlekuvawe na agregatot (skreper), silos (eden ili dva), vaga za cement, vaga za 

agregat i razdelitelni yvezdi. 
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Izvr{niot organi vo ovoj slu~aj se hidrauli~nite cilindri, a elektri~nata 

komanda e smestena vo komandniot orman. 

Betonskite bazi od ovoj tip potpolno se mobilni i vo samata eksploatacija 

poka`uvaat podobro iskoristuvawe na kapacitetot vo odnos so ostanatite tipovi. 

Kompaktnost na konstrukcijata, brza monta`a i demonta`a, kvalitetna izrabotka 

i sigurnost vo izrabotkata obezbeduvaat ekonomi~nost i proizvodstvo na na 

najkvalitetni marki na beton. Isto taka, doziraweto na agregat, cement, voda e 

potpolno avtomatski kako i transportot koj e ednostaven i brz, go identifikuvaat 

ovoj tip na Betonski bazi kako ekonomi~ni za mali i sredni gradili{ta. 

 

Konstrukcija 

Site delovi na instalacijata (me{alica, transporter za agregat, vaga za cement, 

vaga zaz agregat, skreper, vodomer i komandni del) se vgradeni na na edno zaedni~ko 

ku}i{te, taka da so~inuvaat edna celina.Isto taka sekoj od niv mo`e sam za sebe da 

prestauva celina. 

 

Ku}i{te 

Konstruktivno e izvedena taka da na nea mo`at da se smestat site delovi od 

betonskata bazai na toj  na~in da so~inuvaat edna tehni~ki i estetski doterana 

konstrukcija. Na predniot del se nao|a me{alicata, na samiot vrv na ku}i{teto e 

postaven nosa~ na trakestite transporteri. Na zadniot del od ku}i{teto e 

pricvrsteno razdelitelna yvezda za agregat. Ku}i{teto e postaveno na ~etiri 

kruti nogarki koi na sebe imaat otvori za podesuvawe na vidinata na celata 

instalacija. Toa podesuvawe se vr{i so ra~na ili avtomatska digalka. Na dolniot 

del od ku}i{teto e postavena korpata, vo koja avtomatski se meri koli~inata na 

materijal, a potoa po {ini korpata se prenesuva do me{alkata kade {to 

materijalot se istura. 

 

Skladirawe i dozirawe so agregat 

Agreregatot po veli~ina na zrna e smesten izme|u yidovite  koi se yvezdasto 

rasporedeni i pricvrsteni za ~eli~nata konstrukcija na Betonskata baza. 

Aktivnoto skladi{te, po sekoja frakcija iznesuva 12 m3, a toa e onoj del koj se 

nao|a otvorot na yvezdata.  
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Vagi 

Cementot se doziraat potpolno avtomatski ili ra~no, na precizni vagi koi se 

postaveni nad me{alkata. Vagata e potprenana ~etiri mesta i vo sklop so mernata 

glava(~asovnik) se obezbeduva to~nost na mereweto vo soglasnost so normite za 

grade`ni~ki vagi. Otvaraweto i zatvoraweto na bunkerite od vagite se pravi so 

hidrauli~ni cilinderi ili dr`a~i.  

 

Silos za cement  

Se vgraduvaat tri silosi na instalacijata. Volumenot i brojot na silosi zavisi od 

periodot na nabavuvawe i mo`nosta za nabavuvawe na cement, a sekako i od ritamot 

na rabota na betonarata. Isto taka za izbor na silosot va`en e podatokot za 

promena na karakteristikite na cementot vo zavisnost od vremeto na stoewe vo 

silosot. Site silosi se potpreni na ~etiri noze povrzano so fundamentot.  

 

Dozirawe na voda  

Doziraweto na voda se vr{i preku kontakten vodomer (elektri~en meren ~asovnik 

za voda) so mo`nost za predizbor na koli~ina na voda. Vodomerot e od proto~en 

tip so potopen mehanizam, i na priklu~ocite ima grub filter za filtrirawe na 

voda. Kontaktniot vodomer ima vo sebe dve skazalki: edna slu`i za izbor na 

odredena koli~ina na voda, a drugata go meri protokot, i vo momentot na spojuvawe 

so prvata skazalka dava impuls na elektro -magnetniot ventil, koj vr{i zatvorawe 

na protokot na voda niz vodomerot. 

 

Me{alka 

Tipot na me{alka e horizontalna, opremena so poseben federen ured za 

amortizirawe na udarite na lopatkite {to dava golema sigurnost vo rabotata. 

Kvalitetniot materijal i izrabotka obezbeduvaat visok stepen na eksploatacija. 

Konstrukcijata na me{alkata e izvedena vo oblik na ~a{a vo ~ija oska se nao|a 

rotor so svoj pogon, na koja se pricvrsteni nosa~i na lopatkite. Na samoto dno se 

nao|a otvora~, koj se otvora i zatvora so hidrauli~en cilinder. So vakov na~in na 

konstrukcija cementnoto mleko nema mo`nost da dojde do lagerite i da gi o{teti, 

so {to se postignuva pogolema ekonomi~nost vo vreme i pari, {to e osobeno va`no 

vo sovremenite na~ini na spremawe na sve` beton. Ne mo`e da dojde do kr{ewe na 
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nosa~ite na lopatkite, a so toa i do nesakani posledici, bidej}i uredot koj e vo 

me{alkata toa go doka`uva vo praksa. Oblogite na me{alkata i lopatkite se od 

manganov ~eliki mo`e lesno da se menuvaat. Otvoraweto i zatvaraweto na 

me{alkata e sigurno(doverlivo), a nepropustlivosta odli~no e izvedena. Celata 

me{alka e poklopena taka da pra{eweto e svedeno na najmala mo`na merka, dodeka 

bezbednosta pri rabota e maksimalna.  

Pol`est transporter   

Brojot na pol`esti transporteri zavisi od brojot na silos i mo`e da gi ima eden 

ili dva, a nivnata uloga e da transportiraat cement od silosot vo vaga za cement. 

Na dolniot del od transporterot, koj e povrzan so silosot, se nao|a otvor za 

polnewe a pod nego otvor za povremeno ~istewe. Spojuvaweto na silosot i 

pol`estiot transporter se vr{i so pomo{ na gumena obloga koja se pritegnuva so 

{elni. Otvorot za praznewe se nao|a na gorniot del na pol`est transporter i e 

povrzan so vagata za cement. Pogonot na spiralata go vr{i motor reduktor koj e 

pricvrsten na dolnata strana od transporterot. 

 

Kompresor 

Rezervoar za vozduh 4-7 bar, so koj se obezbeduva 0.5 m3  komprimiran vozduh za 

elektropneumatskiot ventil. 

  

Skreperi  

Na samata {asija od postrojkata, od strana na zvezdata, se nao|a postament za 

postavuvawe na skreper. Negovata uloga e da vo tekot na rabotata go privlekuva 

agregatot kon otvorot na zvezdata. Tipot na skreperot  zavisi od magacioniraweto 

na agregatot, a kapacitetot  mo`e da bide 25-35 m³/h.   

 

Elektri~na instalacija 

Elektri~nata instalacija na ma{inite e izvedena so PVC kabel. 

Dimenzioniraweto i izborot se vr{i sprema propisi i normi kako i iskustveno, 

taka da odgovaraat na uslovite  od elektri~nata eksploatacija i uslovite na 

okolinata. Kabel za elektromotorite e od poln presek, sprema gore spomenatoto. 

Kabel za isklu~uva~i, hidrorazvodnici i vagi se so presek od 1 mm²  , i toa so 

fino`i~ani provodnici zaradi zadovoluvawe na barawata vo pogled elasti~nosta. 
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Site kabli pri voveduvaweto se zatnati so vovednici koi se ispolneti so poseben 

kit, so {to se onevozmo`uva navleguvaweto na vlagata. Dovod na elektri~na 

energija mora da se vr{i so kabel so minimalen presek, za AB-18  3h25 + 16 mm² so 

toa {to mora da se vodi smetka da naponot na klemite vo elektri~niot orman ne 

smee da bide so pogolemo otstapuvawe od ± 5% od odredenata vrednost. Kaj 

priklu~ok na ma{inata na elektri~no  napojuvawe mora de se imaat vo obzir i 

slednite podatoci.  

 Vo sklopot na elektri~nata instalacija se nao|a zazemjuvawe kako sistem na 

za{tita od opasniot napon na dopir. Vodovite povrzani na zazemjuvawe se posebni 

so `olto-zelena boja. Preku istite se povrzani nadvore{nite metalni delovi od 

motorot, isklu~uva~ite i hidro razvodnikot. Posebna {ina za zazemjuvawe vo 

ormanot nosi oznaka ⊥ . Ovoj sistem na za{tita za da bide efikasen treba otporot 

na zazemjuvawe da bide pod vrednost od 0,325 Ω  vo najnepovolni uslovi, dodeka 

dozemniot vod mora da bide izveden so lenta FeZn 4h30 mm do priklu~ok na 

ma{inata. 

 

Komanden orman  

Rabotata na postrojkata se odviva sprema odnapred utvrden tehnolo{ki proces za 

pripremawe na odredeni vidovi na beton. Za da se odviva ovoj proces, treba  

poedini uredi spored to~no utvrden redosled na operacii, si gi izvr{at svoite 

funkcii. Tie se aktiviraat so elektromotori ili hidraulika a tie ja dobivaat 

potrebnata elektri~na komanda od  komandniot orman. O~igledno e deka 

tehnolo{kiot proces e usloven od elektri~ni komandi koi se odnapred 

programirani. Sklopki relea i kop~iwa se elementi od komandata vrz procesot i 

istite se smesteni vo komanden orman. Pokraj osnovnata funkcija za rabota 

potrebno e da se sledi procesot preku svetle~ki poliwa na tehnolo{kata {ema 

nacrtana na vratata na ormanot. Bojata na odredeni signali e odbrana logi~no 

sprema odredeni fazi na procesot.   

 

Ured za dozirawe na aditivi   

Uredot se sostoi od komanden ormar, dozirna menzura, vsisni zap~esti pumpi, 

pumpi za praznewe i rezervoar za aditivi. Na komandniot ormar postoi 

preklopnik za izbor na vidovi aditivi, i mo`no e da se doziraat 4 vida na aditivi. 



OE I Gradili{te Bitola 
Betonska i Asfaltna baza                                                                      Aplikacija za IPPC 
 Dodatok II 
  17/30 
 

Vremenskoto rele (0,6-60sek) ovozmo`uvaat programirawe na vremeto za dozirawe 

na poedini aditivi.Pri rabota ,, ra~no,,  ,odbraniot aditiv se dozira vo 

menzura{tom se pritisne kop~eto ,,polnewe,, . Soodvetnata zap~esta pumpa go 

ufrluva aditivot od rezervoarot so potisno crevo vo menzura. Za cello vreme na 

dozirawe sveti kontrolnata sijalica ,,polnewe,, . 

So pritisnuvawe na kop~eto ,,praznewe,, se vklu~uva zap~estata pumpaza praznewe 

koja ja isfrla izmerenata koli~ina na aditivot vo me{alkata. 

Programiranoto vreme na vremenskoto rele za polnewe ostanuva isto i pri 

praznewe. Za vreme na prazneweto na menzurata sveti kontrolnata sijalica 

,,praqznewe,, . Polnewe na menzurata po~nuva pri otvaraweto na zatvora~ot od 

me{alkata, dodeka prazneweto po`nuva so dozirawe na vodata. Vo avtomatskata 

rabota na mo`e da se dozira za sekoj ciklus samo eden vid na aditiv. Komandata za 

ispirawe na menzurata doa|a isto taka od komandniot orman. So pritisok na 

kop~eto ,,perewe,, se otvara magneten ventil za voda koj e vgraden na gornata 

prirabnica od menzurata, pa vodata od vodovodnata mre`a vleguva vo menzurata. 

Koga ima dovolno voda vo menzurata se pu{ta kop~eto ,,perewe,,  , i so pumpata za 

praznewe se isfrla vodata od menzurata. Pereweto na menzurata se vr{i odvreme 

navreme vo tekot na rabotata  a obavezno na krajot na rabotnoto vreme. Pereweto 

ne mo`e da se vr{i avtomatski.  

Komandniot orman poseduva kop~e ,,SVE STOP,, so koe mo`e da se prekine 

rabotata na uredite za vreme na polneweto ili prazneweto, {tom za toa se uka`e 

soodvetna potreba. Dozirnata menzura ima na gornata prirabnica priklu~oci za 

potisni creva,ispusno crevo i crevo za ispirawe na menzurata so voda.  

 

Upravuvawe  

Upravuvaweto so celokupnata postrojka se vr{i od edna platforma pred koja 

pregradno se rasporedeni eden pokraj drug:  vodomer,  glavata od vagata za agregat, 

glava od vagata za cement  i  komandna tabla (komanden orman). 

Sve se pokriva pri transport so poklopec , koj slu`i kako nadstre{nica za 

platformata koga e otvorena.  Na komandniot orman izgravirana e tehnolo{ka 

{ema so svetlosen ured za sekoja funkcija (rabota na poedini instrumenti.)   
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II.4.2 Proizvodstvo na beton 

Proverka red pu{tawe na instalacijata 

1. Da se proveri vrskata pome|u skreperot i ku}i{teto na betonskata baza. 

2. Da se prekontrolira sostojbata na masloto vo site reduktori i hidrauli~ni 

agregati, kako i site delovi koi se podma~kuvaat. 

3. Da se otvori zatvora~ot na silosot. 

4. Da se vklu~i me{alicata i da se proveri smerot na dvi`ewe na koj mora da 

bide vo pravesot na dvi`ewe na skazalkite na satot. 

5. Da se trgnat elementite za blokirawe na vagata pri transport. 

6. Da se epodesi vagata i vodomerot taka da gre{kata pri mereweto ne ja prejde 

dozvolenata granica,  

7. Da se proveri dali site no`evi na vagata se vo svoeto le`i{te i dali 

skazalkite se na nula 

8. Proverka na ispravnosta na site elementi na instalacijata.  

 

Izbor na receptura 

Otkoga }e se izbere markata na betonot koj }e se izrabotuva se vr{i 

doteruvawe na recepturata na satovite na vagite i vodomerite. 

 

Cementot 

 

 

Kaj vagite za cement, nulti 

kontaktot stoi obavezno na nula 

a merniot kontakt po klizniot 

prsten se mesti na posakuvanata 

te`ina. Potaoa na komandniot 

ormar birame od koj silos da se 

zeme cement. 

 

 

 

nulti kontakt

Meren kontakt
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Agregat 

Te`inata na poedini frakcii od 

agegatotse podesuvaat na 

kontaktnata glava na vagata za 

cement. Mernite kontakti se 

dvi`at po klizniot prsten i se 

fiksiraat na posakuvanata te`ina. 

Legenda: 

1. kontakt - nulti kontakt 

2. kontakt - veli~ina na zrna 1 

3. kontakt - veli~ina na zrna 2 

4. kontakt - veli~ina na zrna 3 

               5. kontakt - veli~ina na zrna 4 

Betonskite bazi mo`e da rabotat ra~no i avtomatski. 

 

 

Opis na rabota na betonska baza  

 Surovinata, koja{to se koristi za izrabotka na beton se nosi od 

Kamenolom Sloe{tica i se skladira vo boksovi koi gi ima {est. Materijalot 

od boksovite do bazata se nosi so pomo{ na transportni traki. Soglasno 

recepturata i markata na beton {to se proizveduva, frakciite se nosat na 

avtomatska vaga za merewe na frakcii, koga }e se postigne potrebnata te`ina 

na materijalot, avtomatski se isklu~uva vagata, se uklu~uva dotur na nova 

frakcija, i vo me|uvreme se vklu~uva dotur na cement, koj isto taka se nosi na 

vaga za cement i dotur na voda preku elektronski vodomer (48 - 53 litri na 

korpa) koga }e se postigne koli~inata avtomatski se isklu~uva Tehnolo{kata 

voda e od gradski vodovod, se istura vo me{alkata koja celo vreme me{a, posle 

toa se istura vo mikser, kade {to isto taka celo vreme me{a. 

 Vo zavisnost od od rastojanieto na vgraduvawe na betonot, aditivite se 

stavaat na lice mesto ili na objektot. Naj~esto ako vremetraeweto na 

transportot e do 30 minuti aditivite se stavaat na lice mesto. 

 Otkoga }e se spremi betonot, se istura vo mikserot od nego se zema 

proben materijal (kocka beton). Otkoga }e se zeme materijal za edna kocka se 

1

2

3

4

5
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stava vo kalap (so pomi{ na vibrator se polni i nadopolnuva kockata). Sekoj 

kalap se obele`uva (objekt, data, marka) posle 24 ~asa se otvara kalapot i 

kockata se stava vo bazent so voda kade {to prodol`uva neguvaweto na 

probnoto telo. Posle 28 dena se vr{i ispituvawe na jakost na betonot t.e se 

proveruva dali ja postignuva markata na betonot. 

 Otpadnata voda koja e rezultat od mieweto na me{alkata, posle 

pripremata na poslednata tura na betonska me{avina se ispu{ta vo betoniran 

talo`nik so dimenzii 0,5 h 0,5 h 0,5 m i volumen od o, 125 m3. Od ovoj talo`nik 

so preliv preku nadzemen otvoren betoniran kanal vodta se nosi kon ju`niot 

del na instalacijata. Ovoj kanal na otprilika 100 metri od prviot talo`nik 

vo prodol`enie ima drug talo`nik so dimenzii 2,5 h 2,5 h 3 metri so preliv i 

volimen od 18,75 m3. Kanalot za celo vreme odi pokraj samata instalacijata od 

ju`nata strana a potoa od isto~nta strana e dolg okolu 250 metri. Na krajot od 

kanalot na severoisto~nata strana od instalacijata ima u{te eden tret 

talo`nik so dimenzii 3 h 3 h 3 metri i volumen od 27m3. 

 

 

II.5 Opis na osnovni surovini za proizvodstvo na asfalt 

Priprema na asfalt za pati{ta  

Vo sovremenoto gradewe pripremata na asfaltot se vr{i isklu~ivo po ma{inski 

pat, pri{to ovaa postapka se sveduva na me{awe i dozirawe na komponentnite 

materijali, so cel da se dobie homogena masa. Ovaa operacija se izveduva vo 

specijalno organizirani gradbeni punktovi ili vo posebni fabriki za asfalt. 

Procesot na proizvodstvo na asfalt se sveduva na su{ewe na surovinite na 

temperatura do 170°S, negovo sortirawe po frakcii, me{awe na site komponenti 

(surovini, bitumen i kameno bra{no), i dobivawe na posakuvanata smesa asfalt za 

pati{ta.    
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Bitumen 

             Bitumenot e ostatok (na dnoto) , kako del od frakcijata pri frakcionata 

destilacija na surovata nafta. Najte{kata frakcija e onaa so najvisoka to~ka na 

vriewe. Zborot ,,asfalt,, vo Britanskiot Angliskiot , se odnesuva na sme{a od 

mineralni agregati i bitumen (ili tarmak so naroden jazik). Vo Amerikanskiot 

Angliski, bitumen se odnesuva na ,,asfalt,, ili ,,asfalt cement,, so in`ewerski 

`argon. Pove}eto bitumeni sodr`at  S i pove}e metali kako {to se Ni, W, Pb, Cr, 

Hg, i isto taka i As, Se, kako i drugi toksi~ni elementi. Bitumen (asfalt) se 

koristi za asfaltirawe na pati{ta, za pokrivi i industriska i specijalna namena. 

Bitumenskoto (asfaltnoto) proizvotstvo vo najgolema mera zavisi od 

karakteristi~nite performansi odnosno svojstva na bitumenot (asfaltot), a ne od 

negoviot hemiski sostav.  

   Pri operaciite na vduvuvawe na vozduh se vr{i kombinirawe na 

kislorodot so vodorodot vo bitumenot (asfaltot), taka {to se proizveduva vodena 

parea. Ovoj proces ja namaluva zasitenosta i gi zgolemuva rekciite na vkrsteno 

intermolekularno ili me|umolekularno vrzuvawe na razli~ni bitumenski 

(asfaltni) molekuli. Ovoj proces e egzotermen (proizveduva toplina) i mo`e da 

predizvika serija hemiski reakcii, kako {to e oksidacijata, kondenziraweto, 

dehidratacijata, dehidrogenizirawe i polimernite reakcii. Kako rezultat na ovie 

rekacii se javuva zgolemeno koli~estvo na bitumenski (asfaltni) supstancii 

(heksan-nerastvorlivi supstancii), redukcija na koli~estvoto na polarizirani 

(cvrsta smola) i nepolarizirani (meka smola) aromati~ni cikloalkani i isto 

koli~estvo na alifati~ni komponenti (masla i vosoci), a istovremeno, 

sodr`inata na kislorod vo bitumenot (asfaltot) se zgolemuva.  

Agregat  

Agregatot  u~estvuva so 70-80% vo vkupnata masa na asfaltot i od negovite 

karakteristiki zavisat i svojstvata na asfaltnite smesi i svojstva na ocvrsnatiot  

asfalt. Za priprema vo odreden odnos,  se koristat  bazalt i varovnik 

temperaturno tretirani. Posle termi~ki proces se me{aat so kameno bra{no i 

bitumen vo odreden odnos i se nosi gotoviot asfalt na odredenata destinacija. 
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Agregatite se podgotvuvaat vo kamenolom na odredeni frakcii, i kako takvi se 

transportiraat so kamioni na odredena lokacija vo ramki na instalacijata.  

Filer-kameno bra{no  

Filer-kameno bra{no se dobiva so  melewe na varovnik - CaCO3. Se dodava vo 

spremaweto na me{avinata za podobruvawe na karakteristikite na asfalt za 

pati{ta. 

 

II.5.1 Opis na Asfaltna baza  

 

Proektiran kapacitet na Asfaltnata baza - Bitola iznesuva 50 t/h , dodeka realen 

kapacitet iznesuva 35 t/h. 

Asfaltna baza se sostoi od : 

- [irok polupregraden betoniran prostor za razni frakcii (tipovi) na 

agregati   

- Bunkeri-dozeri za razni frakcii na agregatot  vkupno ~etiri bunkeri   

- Ured za dozirawe na agregat-zrnest materijal ( dva mali lentesti 

transporteri -       

  mali  i eden golem transporter)  

- Baraban-su{ara za zagrevawe na materijalot 

- Rezervoar so mazut (30 toni) 

- Rezervoari so bitumen (3 h 40 toni) 

- Rezervoari so nafta (1 h 30 toni) 

-Maslo za zagrevawe na cevkata vo koja se transportira bitumenot i za  

zagrevawe na rezervoarite so bitumen i mazut. 

- Sistem za obezpra{uvawe-ciklon (sobirawe na pra{ina, vodena postapka bez   

   filtri)  

- [asija (na koja se montirani uredite koi se del od funkcija na asfaltna  

   baza). 

- Vibro sito 

- Vertikalna  me{alka. 

- Ured za dozirawe na kameno bra{no (pol`est transporter ) 
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- Ured za nosewe na isu{en agregat (kofi~est transporter) 

- Silos za kameno bra{no i pra{ina  

- Vaga za agregat (zrnest materijal)   

- Vaga za kameno bra{no (pra{kast materijal)  

- Vaga za bitumen (te~en materijal)  

- Koli~ka za gotov materijal 

Delovite na instalacijata (vibro sito,kofi~ast transporter na agregat, 

transporter na kameno bra{no, vaga za agregat, vaga za kameno bra{no, vaga za 

bitumen, me{alka, koli~ka za gotov materijal so del od {ini) vgradeni se na 

zaedni~ka {asija, taka da pravat edna zaedni~ka celina. Smestuvaweto i 

doziraweto na agregatot se vr{i preku bunkeri-dozatori. Agregatot e smesten 

po veli~ina na zrnata (frakcii) pome|u betonski zidovi, od kade so bageri se 

nosi vo bunkeri dozatori.  Od dozatorite materijalot  pa|a na mali lentesti 

transporteri koi se povrzani so vagi. Aktivnoto magacionirawe vo ovie 

bunkeri-dozatori  po sekoja frakcija od agregatot e od 8 do 10 m³, vo zavisnost 

od veli~inata na zrnata. 

Kompaktnosta na konstrukcijata, kvalitetot na izrabotkata i sigurnosta vo 

eksploatacija obezbeduvaat ekonomi~no proizvodstvo na kvaliteten asfalt za 

pati{ta. Sekako potpolnoto avtomatizirawe na dozirawe na agregatot, 

filerot (kameno bra{no) i bitumenot, kako i ednostavniot i brz transport ja 

pravat asfaltnata baza ekonomi~na i brza pri opslu`uvawe na soodvetnoto 

gradili{te. Vakov tipovi na asfaltni  bazi mo`e da funkcionira odreden 

broj pati avtomatski i neprekinat (mnogu) broj pati avtomatski.  

 

Transport na agregat (Lentest transporter) 

Doziraweto na agregat se vr{i avtomatski ili ra~no, so mali lentesti 

transporteri za sekoja frakcija posebno. Site transporteri se na zaedni~ki 

preden i zaden nosa~. Sekoja lenta e potprena na svojot aparat kaj dozerot i ima 

svoj poseben pogon. Neophodno e lentite da bidat dobro zategnati za pravilna 

rabota na transporterite. Ovde se smesteni i vagi koi treba da obezbedat 

kontinuirano to~no snabduvawe so materijal za da ne doa|a do t.n tesni grla ili 

pregolem dotur na poedini frakcii od agregatot. 
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Vagi 

Agregatot, kamenoto bra{no i bitumenot  se doziraat potpolno avtomatski ili 

ra~no, na precizni vagi koi se postaveni nad me{alkata. Vagata za agregat e 

potprena na ~etiri mesta, vagata za kamenoto bra{no i za bitumen se potpreni na  

dve mesta i so niv se obezbeduva to~nost na mereweto vo soglasnost so normite za 

grade`ni~ki vagi. Otvaraweto i zatvoraweto na bunkerite od vagite se pravi so 

hidrauli~ni cilinderi ili dr`a~i.  

Na samite predozatori ima otvori so koi se odreduva dotokot na materijal vo 

su{arata. So toa preku dotokot na materijal nad vibro-sito na pogore spomenatite 

vagi, se odreduva ritamot na rabotata na me{alkata  a so toa i  vkupnata 

produkcija na asfaltnata baza. 

 

Silos za kameno bra{no i pra{ina 

Na asfaltnata baza ima eden silos za kameno bra{no i pra{ina. Silosite se eden 

nad drug i se potpreni na ~etiri noze povrzano so fundamentot. Vo zavisnost od 

potrebata za toa koj tip na asfalt za pati{ta }e se izrabotuva se koristi kameno 

bra{no ili pra{ina od sistemot za obezpra{uvawe. 

 

Me{alka 

Tipot na me{alka e vertikalna, opremena so poseben federen ured za 

amortizirawe na udarite na lopatkite {to dava golema sigurnost vo rabotata. 

Kvalitetniot materijal i kvalitetrnata izrabotka na delovite obezbeduvaat 

visok stepen na eksploatacija. Konstrukcijata na me{alkata e izvedena vo oblik 

na ~a{a vo ~ija oska se nao|a rotor so svoj pogon, na koja se pricvrsteni nosa~i na 

lopatkite. Na samoto dno se nao|a otvora~, koj se otvora i zatvora so hidrauli~en 

cilinder.  

 

Pol`est transporter  

Brojot na pol`esti transporteri zavisi od brojot na silosi i gi ima dva ili 

pove}e, a nivnata uloga e da transportiraat pra{kast materijal od silosite vo 

vaga. Na dolniot del od transporterot, koj e povrzan so silosot, se nao|a otvor za 

polnewe a pod nego otvor za povremeno ~istewe. Otvorot za praznewe se nao|a na 

gorniot del na pol`est transporter i e povrzan so vagata pra{kast materijal. 
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Pogonot na spiralata go vr{i motor reduktor koj e pricvrsten na dolnata strana 

od transporterot. 

  

Kofi~ast transporter 

Ovoj tip na transporter se koristi pri rabota so zagrean materijal i treba da 

ovozmo`uvi da zrnestiot materijal od baraban-su{ara se digne na pozicija vlez vo 

vibro sito. Na vibro sito se vr{i povtorno razdeluvawe na frakciite na  

po~etnite frakcii, i toa preku pove}e sita. Preku pet mali bunker~iwa za 0-4, 4-8, 

8-11, 11-16  i 16-32 mm, razdeleniot  materijal se nosi na vaga kade se vr{i merewe 

po zadadena receptura.  

 

Vodeno otpra{uvawe 

Pri procesot na su{ewe na materijalot se javuva pra{ina koja vo ovoj del od 

procesot treba da se odvede.  Odveduvaweto na pra{inata se pravi so mo}en 

ventilator so koj se nosi pra{inata na voden tretman , t.e. vodeno otpra{uvawe. 

Ima dvokru`en sistem za vodeno otpra{uvawe. Najsitnata pra{ina odi vo 

talo`nici  od kade posle nekoe vreme  se nosi na REK Bitola.  

 

Elektri~na instalacija 

Elektri~nata instalacija na ma{inite e izvedena so PVC kabel. 

Dimenzioniraweto i izborot se vr{i sprema propisi i normi kako i iskustveno, 

taka da odgovaraat na uslovite  od elektri~nata eksploatacija i uslovite na 

okolinata. Kabel za elektromotorite e od poln presek, sprema gore spomenatoto. 

Kabel za isklu~uva~i i vagi se so presek od 2 mm²  , i toa so fino`i~ani 

provodnici zaradi zadovoluvawe na barawata vo pogled na elasti~nosta. Site 

kabli pri voveduvaweto se zatnati so vovednici koi se ispolneti so poseben kit, 

so {to se onevozmo`uva navleguvaweto na vlagata. Dovod na elektri~na energija 

mora da se vr{i so kabel so minimalen presek, za . 3h25h16 mm² so toa {to mora da 

se vodi smetka da naponot na klemite vo elektri~niot orman ne smee da bide so 

pogolemo otstapuvawe od ± 5% od odredenata vrednost. Kaj priklu~ok na ma{inata 

na elektri~no  napojuvawe mora de se imaat vo obzir i slednite podatoci.  

 Vo sklopot na elektri~nata instalacija se nao|a zazemjuvawe kako sistem na 

za{tita od opasniot napon na dopir. Vodovite povrzani na zazemjuvawe se posebni 
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so `olto-zelena boja. Preku istite se povrzani nadvore{nite metalni delovi od 

motorot, isklu~uva~ite i hidro razvodnikot. Posebna {ina za zazemjuvawe vo 

ormanot nosi oznaka ⊥ . Ovoj sistem na za{tita za da bide efikasen treba otporot 

na zazemjuvawe da bide pod vrednost od 0,325 Ω  vo najnepovolni uslovi, dodeka 

dozemniot vod mora da bide izveden so lenta FeZn 4h30 mm do priklu~ok na 

ma{inata. 

Posebno treba da se vodi smetka deka postrojkata vo svojot sostav ima i silosi za 

pra{kast materijal, a na najvisokite delovi treba da se postavi gromobranska 

instalacija. Sekako kako sleguva~ki vod ne smee da se koristi konstrukcijata, i 

istiot ne smee da bide postaven pokraj skalite na silosot.  

 

Komanden orman  

Rabotata na postrojkata se odviva sprema odnapred utvrden tehnolo{ki proces za 

pripremawe na odredeni vidovi na asfalt. Za da se odviva ovoj proces, treba  

poedini uredi spored to~no utvrden redosled na operacii, da si gi izvr{at svoite 

funkcii. Tie se aktiviraat so elektromotori ili hidraulika, a ja dobivaat 

potrebnata brza komanda od  komandniot orman. O~igledno e deka tehnolo{kiot 

proces e usloven od elektri~ni komandi koi se odnapred programirani. Sklopki 

relea i kop~iwa se elementi od komandata vrz procesot i istite se smesteni vo 

komanden orman. Pokraj osnovnata funkcija za rabota potrebno e da se sledi 

procesot preku svetle~ki poliwa na tehnolo{kata {ema nacrtana na vratata na 

ormanot. Bojata na odredeni signali e odbrana logi~no sprema odredeni fazi na 

procesot.   

 

Upravuvawe  

Upravuvaweto so celokupnata postrojka se vr{i od edna platforma pred koja 

pregradno se rasporedeni eden pokraj drug komandna tabla  i komanden orman. 

Na komandniot orman izgravirana e tehnolo{ka {ema so svetlosen ured za sekoja 

funkcija (rabota na poedini instrumenti.)     
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II.5.2 Opis na Proizvodstven proces vo Asfaltnata baza - Bitola 

 

Vo primarniot del imaat surovini koi gi nabavuvaat od:  

1.  Varovnik  od   Kamenolom Sloe{nica    

2.   Kameno bra{no   od  Kamenolom Brazda 

3.  Bitumen  Okta  

4.   Nafta     Okta 

5.  Mazut       Okta 

 

Od  ovaa surovina se pravat pet podelbi spored veli~inata na zrnata i toa:  

  I.  0-4 mm             II.  4-8 mm        III.  8-16  mm   IV.  16-25  mm         

          

 Imaat vlezni ~etiri isti metalni rezervoari bunkeri (nezavisni, eden od 

drug) so kapacitet od 8 - 10 m²,  koi se polnat so podeleni po frakcii vlezni 

surovini.  

 Pod ovie rezervoari postoi sistem so koj se kontrolira to~niot  dotur ( vo 

procent) vo koj soodnos se bara me{avina od ovie  izme{ani surovini so razni 

frakcii. Pod sekoj od bunkerite ima mala transportna lenta so koja se 

ovozmo`uva kontinuiran dotur kon golemata transportna lenta, koja pak ja 

obezbeduva su{arata so surovina za kontinuirano su{ewe. Na samite predozatori 

ima otvori preku koi se ovozmo`uva kontrola na te~ewe na raznite frakcii na 

agregatotot. Od brzinata so koja se dvi`i transportnata lenta  zavisi i protokot 

na materijalot. 

So brzinata na golemata dozirna lenta se kontrolira koli~inata na surovina koja 

se dotura vo su{arata. Na samiot kraj na golemata gumena transportna lenta ima 

gruba re{etka t.n. sito na koja zastanuvaat eventualno nekontrolirani delovi od 

drva , razni metalni delovi kako i krupni kameni delovi.   

 Vaka izme{ani raznite frakcii od surovinata, kako me{avina se dotura vo 

baraban su{ara, vo koja se vr{i su{ewe i priprema na materijalot pred da vleze 

vo sistemot na spremawe na asfalt. Su{arata e od rotacionen tip t.n. baraban- 

su{ara so dol`ina od 10 metri i dijametar od  2  metri, kako gorivo koristi mazut.  

Temperaturata na plamenikot vo pe~kata e 400 ° C, dodeka temperaturata na 

materijalot na izlez 170 ° C  i se meri so sonda-termometar. Transportot na 
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isu{eniot poluproizvod se vr{i so kofi~ast elevator na sistem na sita, a od 

sistem na sita vo bunker~iwa za vru} materijal, i potoa vo vaga. Sitata treba da  

obezbedat koli~ini za ~etiri bunkeri za vru} materijal so pet razli~ni frakcii. 

 Ovie ~etiri razli~ni bunkeri se postaveni nad edna zaedni~ka vaga koja e 

postavena na ~etiri to~ki, vo koja se ispu{ta odredena koli~ina od pette 

razli~ni bunkeri   po zadadena receptura so hidrauli~ni ventili vo me{a~ 

(me{alka).  

 Ima silos za kameno bra{no (filer) so kapacitet od 30 m ³. Filerot so 

pol`avest transporter se nosi vo vaga za pra{kasta komponenta,  koja visi na dve 

merni to~ki, a posle mereweto masata se ispu{ta vo me{a~ (me{alka).    

 Bitumenot koj e smesten vo nadvore{en rezervoar so pumpa preku dvojno 

izolirani cevki vo ~ij pla{t kru`i  vru}o maslo (kalenol / ili drugo maslo 

,,termanol,,),  se nosi vo vaga za te~ni komponenti. Masloto treba da ja ovozmo`i 

potrebnata temperatura za transport na bitumenot i vleznata potrebna procesna 

temperatura na bitumenot vo procesot. Temperaturata na bitumenot e 160 ° C  

dodeka temperaturata na masloto koe ovozmo`uva potreben viskozitet na 

bitumenot e 190 ° C, i se regulira so termostat.   

Ovie tri tipa na vagi ovozmo`uvaat to~no odmeruvawe na (vo ovoj del od procesot) 

tri razli~ni vida na materijali: isu{en materijal (zrnest), kameno bra{no 

(pra{kast)  i bitumen (te~en).             

 Site tri vida na materijal se ispu{taat istovremeno vo me{alka  kade ima 

brzo me{awe okolu 45-50 sek  . Ispu{teniot gotov materijal vo koli~ka,  se nosi 

po {ina vo silos za gotov asfalt. Ovde ima eden silos za gotov asfalt od 20 toni, 

od koi se ispu{ta vo kamion za gotov asfalt za da se odnese na potrebnata 

destinacija.    

 Site operacii se sledat i kontroliraat od kontrolna kabina i komanden 

orman  od kade se odreduvaat koli~inite po zadadenata receptura, vremeto na 

me{awe, signalizira dokolku nekoj od potrebnite parametri otstapuva od 

potrebnite za procesot.  

 Otpra{uvaweto na asfaltnata baza - Bitola e dvostepeno vodeno 

otpra{uvawe. Vo prviot stepen e takanare~eno vozdu{no t.e suva postapka. Toa 

zna~i deka pokrupnite ~esti~ki pa|aat na dnoto od prviot stepen od 

otpra{uvaweto i so pol`avest transporter ovie ~esti~ki se nosat na vaga za 
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filer i povtorno se upotrebuvaat. Vo vtoriot stepen vodenoto otpra{uvawe se 

odviva taka da vodata se rasprskuva vo sitni kapki  na dve nivoa i gi opfa}a 

sitnite ~esti~ki od pra{ina i gi povlekuva gravitaciski nadole. Izduvnite 

gasovite od fazata na sogoruvawe vo su{arata i najsitnite ~esti~ki koi ne se 

opfateni od vodeniot tretman, ventilatorot gi isfrla preku ventilacioniot 

odvod. Sitnite ~esti~ki na pra{ina opfateni posle vodeniot tretman preku 

plasti~na cevka se nosat vo dva talo`nici. Od ovie talo`nici so preliv preku 

otvoren betoniran kanal vodata se nosi vo tri pomali talo`nici kade se vr{i 

dopolnitelno pro~istuvawe na vodata. Od posledniot talo`nik vodata se vra}a 

nazad pak vo vtoriot stepen na vodeno otpra{uvawe. So toa se vr{i pove}e stepeno 

iskoristuvawe na vodata i namaluvawe na potro{uva~kata na voda.      

 

1.Vlez na surovina  18. Vibrator 

2.Dozirawe (od...4..bunkeri) bunkeri so 
volumen  od 8 - 10m³ 

19. Sito 

3.Re{etka  20. Dozatori na vru} materijal  (4 kom) 

4.Transporten sistem (gum. lenti) 2 mali + 

 1 golema 

21. Vaga za agregat (za krupni frakcii) 

5.Dotur na surovina vo pe~ka 22. Vaga za kameno bra{no (pra{ina) 

6.   Baraban-Su{ara 23. Vaga za bitumen 

7. Gorilnik 24. Me{alka  

8.Cisterna so mazut  25. Koli~ka 

9.Cisterna so bitumen (3 h 40 toni) 26. Silos so filer (kameno bra{no) 

10.Rezervoar so nafta (1 h 30 toni) 28. Silos za gotov proizvod (od 20 toni) 

11.Naftena pe~ka za greewe na maslo 29. Transporten kamion za asfalt 

12.Izduven oxak od sogoruvawe na nafta  

13. Ventilator za vduvuvawe vozduh (vo 
su{ara) 

 

14.Kofi~ast elevator 

15. Voden Separator za krupni ~esti~ki
15.a)Vra}awe vo proces (krupni ~esti~ki)  
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16.Talo`nici   
 

17.Mo}en ventilator za vle~ewe vozduh od
     (15.) Voden Separator  

 

 

Potro{uva~ka na surovini 

 

       Potro{uva~ka na agregat e po frakcii i toa: 

Surovina                                Potro{uva~ka 

 

 Droben agregat 

(pesok) Varovnik 

 
 
 

Frakcija Potro{uva~ka 

I      0-4   mm 2500 m3

II    4-8   mm 700 m3 

III   8-16 mm 1250 m3

IV  16-32 mm /

Vkupno droben 

agregat 

 4450 m3 

 

Potro{uva~ka na bitumen za odvivawe na proces:  

Surovina                                Potro{uva~ka 

    Bitumen 38080 toni

 

Potro{uva~ka na mazut za odvivawe na proces: 

Surovina                                Potro{uva~ka 

Mazut 200  t/god 

          

         Potro{uva~ka na nafta za zagrevawe na bitumen i mazut: 

Surovina                               Potro{uva~ka 

Nafta 18  t/god 

Termalno maslo 700 litri/ godi{no

  

 Proizvedeno za 2006 - 6800 tona asfalt. 

 


